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데이터의 2진 표현

• 컴퓨터 시스템에서 2진 데이터로 값을 표현하고 저장하는 방식

• 컴파일러는 데이터형에 따라 값을 저장하는데 필요한 메모리의
크기와 2진 표현을 결정한다
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기본 데이터형
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기본형의 기능별 분류
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• 정수적형
char           signed char  unsigned char

short          int long

unsigned short unsigned     unsigned long

• 부동형
float          double       long double

• 산술형
정수적형 + 부동형



sizeof 연산자

• 데이터형의 크기는 플랫폼에 따라
다르다

• 데이터형이나 값의 바이트 크기를
구하려면 sizeof 연산자를 이용한다

• 소스 코드에서 데이터형이나 값의
크기가 필요할 때는 sizeof 연산자
로 구한 크기를 사용하는 것이 좋다
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예제 3-1 : 데이터형의 크기 구하기
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정수형

프로그래머가 용도에 따라 적절한 데이
터형을 선택할 수 있도록 다양한 크기의
정수형을 제공한다
• sizeof(short) ≤ sizeof(int) ≤ sizeof(long) 

≤ sizeof(long long)

부호 있는 정수형과 부호 없는 정수형
• signed는 생략 가능

• unsigned : 부호 없는 정수형
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정수의 2진 표현

• 부호 있는 정수형은 최상위 비트를 부호 비트로 사용

• 음수를 나타내기 위해 2의 보수를 사용
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예제 3-2 : 정수의 2진 표현
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부호 없는 정수형

• 최상위 비트를 값을 저장하는 용도로 사용
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예제 3-3 : 부호 있는 정수와 부호 없는 정수

12



정수의 승격

• char, short형 변수는 사용 시 int형으로 변환된다
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정수형으로 사용되는 char형

char형은 1바이트 크기의 정수형으로 사용
• char형의 범위: -128~127

- 작은 크기의 정수를 저장할 때 유용

• char형도 정수형이므로 덧셈, 뺄셈과 같은 연산 가능

unsigned char형은 1바이트 크기의 2진 데이터를 저장할 때
주로 사용
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• char 형 변수는 문자와 정수 값을 저장하는 데 사용됨

• 보통 각 char는 메모리의 1 바이트에 저장됨

• 256개의 값을 저장할 수 있음

• 이 값들 중 일부분만이 실제 인쇄 문자임

(소문자, 대문자, 숫자, 마침표, 특수문자 등)

• 공백, 탭, 개행 문자 같은 여백도 있음

• 대부분의 컴퓨터는 ASCII나 EBCDIC 문자 코드 사용
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예제 3-4 : char형과 unsigned char형의 오버플로
우, 언더플로우
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정수형의 유효 범위

• 정수형 변수에 유효 범위 밖의 값을 저장하면, 정수형의 크기에
맞춰 값의 나머지 부분을 잘라 버리고 유효 범위 내의 값만 저
장된다
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오버플로우와 언더플로우

오버플로우
• 정수형의 최대값보다 큰 값
을 저장할 때 값이 넘쳐흘러
서 유효 범위 내의 값으로 설
정되는 것

언더플로우
• 정수형의 최소값보다 작은
값을 저장할 때도 유효 범위
내의 값으로 설정되는 것
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문자형 (Char 자료형)

문자의 2진 표현 : ASCII 
코드
• 제어 문자 : 0~31, 127

• 출력 가능한 문자 : 
32~126

특수 문자
• ' '안에 역슬래시(\)와 함께
정해진 문자를 이용해서 나
타낸다

• '\' 다음에 8진수로 적어주거
나 '\x' 다음에 16진수로 적
어준다
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• ASCII 코드에서 문자 상수와 대응되는 정수 값

문자 상수

대응하는 값

문자 상수

대응하는 값

문자 상수

대응하는 값

문자 상수

대응하는 값

'a' 'b' 'c' ... 'z'

97 98 99 ... 122

'A' 'B' 'C' ... 'Z'

65 66 67 ... 90

'0' '1' '2' ... '9'

48 49 50 ... 57

'&' '*' '+'

38 42 43
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예제 3-5 : 입력된 문자의 ASCII 코드 출력
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예제 3-6 : 특수 문자
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정수형 (int 자료형)

• C 언어의 기본적인 자료형

• int 형은 2 바이트(= 16 비트)나 4 바이트(= 32 비트)에 저장

됨

- 즉, 정수의 일부분만 저장할 수 있음
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4 바이트 워드 컴퓨터

• 최소 = -231 = -2147483648

• 최대 = +231 - 1    = +2147483647

2 바이트 워드 컴퓨터

• 최소 = -215 = -32768

• 최대 = +215 - 1    = +32767
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정수 오버플로

• 값의 범위를 초과할 때 발생 (주의 필요)

#define BIG 2000000000 /* 2 billion */

int main(void){

int a, b = BIG, c = BIG;

a = b + c; /* out of range? */

.....

• 정수 오버플로가 발생해도 프로그램은 계속 수행되지만, 논리적으로

부정확한 값이 계산됨
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정수형 short, long, unsigned

• short 자료형은 기억장소를 절약하고자 하는 경우에 사용

• long 형은 큰 정수 값을 다룰 때 사용

• short 형은 2 바이트에 저장되고, long 형은 4 바이트에 저장
됨

- 4 바이트 워드 컴퓨터: int 형과 long 형 크기 같음

- 2 바이트 워드 컴퓨터: int 형과 short 형 크기 같음

• unsigned 형의 변수는 음수가 아닌 정수를 표현할 때 사용함
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• 실수 값을 다루기 위해 사용함

• 정수를 부동형 상수로 표현할 때에는 소수점을 사용해야 함
• 상수 1.0과 2.0은 double형이지만,

• 상수 3은 int 형임

• 접미사

f 또는 F

l 또는 L

float

long double

3.7F

3.7L
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실수형 (부동형: float, double 자료형)



• 부동소수점 방식
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단정도

배정도



• 실수의 표현

• 예

2.0 = 1.0 ⅹ21 : 01000000 00000000 00000000 00000000

4.0 = 1.0 ⅹ22 : 01000000 10000000 00000000 00000000

-2.0 = -1.0 ⅹ21 : 11000000 00000000 00000000 00000000
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부동형에 배정될 수 있는 값은 정밀도와 범위라는 속성으로 기

술됨

• 정밀도 : 부동형 값이 가질 수 있는 유효숫자 수

• 범위 : 부동형의 변수에 저장될 수 있는 가장 큰 양수와 가장 작은 양

수의 한계
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float 형

• 정밀도 : 대략 유효숫자 6자리

• 범위 : 대략 10-38에서 10+38

double 형

• 정밀도 : 대략 유효숫자 15자리

• 범위 : 대략 10-308에서 10+308
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예제 3-7 : 실수형의 정밀도
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실수의 유효 범위

실수형의 오버플로우
• 최대값보다 큰 값을 저장하려고 하면 무한대를 의미하는 INF로 설정

실수형의 언더플로우
• 최소값보다 작은 값을 저장하려고 하면, 가수 부분을 줄이고 지수 부분
을 늘려서 실수를 표현하거나, 만일 그것이 불가능해지면 0으로 만들
어 버린다

실수형의 크기와 유효 범위

33



예제 3-8 : float형의 오버플로우와 언더플로우
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변수의 필요성

• 변수를 이용하면 '어떤 값이 될지 모르는 값을 처리하는 프로그
램'을 작성할 수 있다

35



변수의 선언과 사용
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변수의 선언

변수를 선언하려면 변수의 데이터형과 이름이 필요하다

식별자를 만드는 규칙
• 반드시 영문자, 숫자, 밑줄 기호(_)만을 사용해야 한다

• 첫 글자는 반드시 영문자 또는 밑줄 기호(_)로 시작해야 한다. 식별자는 숫자로 시작
해서는 안 된다

• 밑줄 기호(_)를 제외한 다른 기호를 사용할 수 없다

• 대소문자를 구분해서 만들어야 한다. red, Red, RED은 모두 다른 이름이다

• C 언어의 키워드는 식별자로 사용할 수 없다
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변수의 선언 예

• 올바른 변수 선언의 예

• 잘못된 변수 선언의 예
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변수 선언문의 위치
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변수의 초기화 (1/2)

• 선언 시 초기화되지 않은 변수의 값은 쓰레기 값이다

• 변수의 초기화 방법
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변수의 초기화 (2/2)

• 변수를 초기화할 때 변수의 데이터형과 같은 형의 값으로 초기
화해야 한다

• 변수가 어떤 초기값을 가져야 하는지 알 수 없을 때에는 0으로
라도 초기화하는 것이 안전하다

41



변수의 사용
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예제 3-9 : 변수의 선언 및 사용
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상수

프로그램에서 값이 변경되지 않는 요소
• 메모리에 저장되지 않고, 한 번만 사용된 다음 없어져 버리는 임시 값

리터럴 상수 : 값 자체
• 문자 상수 : 'A', '\xa'

• 정수형 상수 : 0x12, 123u, 1234567L

• 실수형 상수 : 12.34, 1.234e1, .1, 0.5F

• 문자열 상수 : "hello", "A"
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예제 3-10 : 리터럴 상수의 크기
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매크로 상수

#define문으로 정의되는 상수
• 전처리기가 처리하는 문장

• 전처리기는 컴파일러가 소스 파일을 컴파일하기 전에 먼저 수행되며, 
프로그래머가 작성한 소스 파일을 컴파일할 수 있도록 변환해서 준비
한다
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전처리기의 #define 처리

전처리기는 매크로 상수를 특정 값으로 대치(replace)한다
• 문자열 상수 안에 포함된 매크로 상수는 문자열의 일부이므로 대치되
지 않는다
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예제 3-11 : 매크로 상수
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표준 C 라이브러리의 매크로 상수
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예제 3-12 : <limits.h>와 <float.h>를 이용한 오버플
로우 발생
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const 변수

• 값을 변경할 수 없는 변수

• const 변수는 반드시 선언 시 초기화해야 한다
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예제 3-13 : const 변수의 사용
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기호 상수를 사용해야 하는 이유 (1/2)

• 기호 상수를 사용하면 프로그램을 수정하기 쉽다
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기호 상수를 사용해야 하는 이유 (2/2)

• 기호 상수를 사용하면 프로그램이 이해하기 쉽다
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형 변환

• 일시적으로 변수의 자료형을 다른 타입으로 변경하는 것

• (dataType)value

• (예) (float)age;

• (예) salaryBonus = salary * (float)age / 150.0;

• (예) value = (float)(number - 10 * yrsService);
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캐스트

• 명시적인 변환

• 캐스트 예제

(double) i

(long) ('A' + 1.0)

x = (float) ((int) y + 1)

(double) (x = 77)

• 잘못된 캐스트

(double) x = 77

/* equivalent to ((double) x) = 77, error */
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형 변환 연산자

• 명시적인 형 변환

57



58



참고문헌

• 천정아, 『Core C Programming』, 연두에디션(2019)

• C가 보이는 그림책, ANK Co., Ltd. , 성안당 (2018)

• Greg Perry, Dean Miller 『어서와 C언어는 처음이지』, 천인국
옮김, 인피니티북스(2015)

• KELLEY (역 : 김명호 외), 『A Book on C』, 홍릉과학출판사
(2003)

• 윤성우, 『 열혈 C 프로그래밍』, 오렌지미디어

• 천인국, 『 쉽게 풀어쓴 C언어 Express』, 생능출판사

• 서현우, 『 뇌를 자극하는 C 프로그래밍』, 한빛미디어

• 강성수, 『 쾌도난마 C프로그래밍』, 북스홀릭

• 고응남, 『 C프로그래밍 기초와 응용실습』, 정익사

59


